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Presentacion:

El equipo que se presenta en este manual, estd especialmente desarrollado para permitir el
agrupado de envases sobre él mismo, dispone de una amplia mesa de trabajo donde el
operador coloca los envases de acuerdo a la conformacion del bulto que desea obtener. A
partir de ese momento, el proceso de traslado de los envases a la zona de envoltura, es
llevado a cabo manualmente; luego del cual debe ser pulsado un actuador neumatico que

accionara el dispositivo de soldadura.

El proceso de envoltura se realiza a partir de dos bobinas del film termocontraible, una
ubicada en la parte SUPERIOR vy otra en la INFERIOR del equipo. Ambas bobinas son
unidas por la actuacion de una barra caliente y forman una cortina contra la cual son
empujados de forma manual los envases. Cada actuacion del cabezal de soldadura

producird el recubrimiento de un bulto y la reposicion de la cortina del film.

La unién de las peliculas se produce por aplicacion de calor mediante un cabezal de alta
conductibilidad con cuchilla de corte y un cortaclectrodo de goma microporosa. El
portabobina superior es de doble apoyo. El portabobina inferior consiste de un eje con

doble centrado de la bobina.

Este manual de uso y mantenimiento tiene el objetivo de informar al USUARIO

sobre todas las modalidades operativas que interesan de la maquina.

Es absolutamente necesario que el usuario se remita a lo especificado en las
paginas siguientes para todas las condiciones, las circunstancias y las normas que

regulan el funcionamiento de la mdaquina.
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PRECAUCIONES

El disefio y fabricacion de esta maquina es tal que no presenta condiciones inseguras en su
operacién mientras sea operada por personal entrenado y que sigua las recomendaciones
siguientes. Caso contrario se pueden presentar acciones inseguras e incapacitantes para el

personal. Se recomienda seguir las siguientes normas:
e No utilizar cadenas u objetos colgantes que puedan enredarse en los
dispositivos de empuje de productos

e Mantenga la caja de control eléctrico siempre cerrada, abrir inicamente por

personal calificado cuando sea necesario.

A En caso de que una mano quede atrapada bajo la cuchilla, apriete

inmediatamente el botén de parada de emergencia.

Sefalizacion de peligro y advertencias:

Precaucion.

A Peligro.

@ Importante.




GoldPack

INSTRUCTIVO N°:

e Selladora Recta Manual Pigina 4 de 33
Manual de operacion y Neumatica > SRMN” SeC(Ei(')l.l I
mantenimiento Procedmflentos
operativos
INDICE
PrESENEACION. ...c..eiuiieiiiieiteeitete ettt sttt sttt 2
Indice de figuras y tablas..........oooiueveeueieeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 5
ReqUErimMIENtOS DASICOS. ...ccuuiiiriiieiiiiieiiiieeeiieeetteeeee st e e st e e ste e e reeesareeessaeeenaeeenns 7
Materiales para la instalacion del equipo........coocveevuieriieiiiiiiieiee e 8
Materiales de OPETraACION.........ccueieiieriieeiieiie ettt ettt e eeaee e 8
Instalacion INICTAL .......cooieiiiiiiiiie s 9
Descripcion grafica del €quipo......c.ooveeiiiiii i 11
Arranque y puestad @ PUNLO.....coouiiiriiiieniiieiite ettt et s e e 13
Marcha de la Envolvedora Manual SRMN........c..ccccoviiniiiiniiniiieccccceeeeen 10
Como programar la temperatura de la barra caliente de soldadura (Graduacion
del termocontrolador).......c..eecviieiiieeriie e 10
Uso y mantenimiento de la barra caliente de soldadura.........c..ccccovveniiiininnnnne. 11
CUCRILLAL ...ttt 11
Reemplazo del calefactor...........c.iouieiiiiiiiiciieece e 12
Senalizacion de partes y COMPONENLES........cccvveeereveeerreeeiiieeeieeeereeesreeesaeeessreeenns 15
Materiales para el mantenimiento de la maquina...........ccccceevviieiieiiiieninnieenne. 18
Stock de repuestos aconsejados para el mantenimiento de la
Envolvedora Manual Neumatica SRMN........c..cooiiiiniiiiniiniieceeeeeeee e 19
PLano @lECLIICO. .. .eeutiiiiiiiie ittt et 20
Plano NEUMALICO. .....cccueiiiiiiiieiieiee ettt ettt 21
POSIbles Problemas. .........cc.veeiiiiieiiieiecie et 22
Intervalo de mantenimIeNtO..........c.evverieriirierieie et 23
R -
Norma de ensayo para determinar la contraccion de films termocontraibles........ 24

Termocontrolador electrOniCo TCD — 48..... e eeeeeeeeeeeeeeees 27



GoldPack

INSTRUCTIVO N°:

B Selladora Recta Manual Pigina 5 de 33
Manual de operacion y Neumatica > SRMN” SeC(Ei(')l.l I
mantenimiento Procedmflentos
operativos
INDICE DE FIGURAS Y TABLAS
Tabla #1, Requerimientos DASICOS. ......cccuieriieriieriieeiieiieeie et eee 5
Tabla #2, Materiales para la instalacion del equipo.........ccceevveeeiveenciieeniieeieeee, 6
Tabla #3, Materiales de operacion del equipo.........cceecveevieeriieiieniieienieeieeeeee 6
Tabla #4, Detalle del empujador...........cocuieiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 8
Tabla #5, Reemplazo del calefactor...........cccvieviiiiiiiieeiieieceeeeeeee e 12
Tabla #6, Detalle de 1a barra caliente............ooovvvvvveiiiiiiiiiiiiieeeiece e 13
Tabla #7, Despiece de la barra caliente............cceeeevieerciiieniieeciieeeee e, 14
Tabla #8, Envolvedora Manual Neumatica SRMN...........ccccccoeiiiiiiiiiiiiececieeeen, 15
Tabla #9, Tablero de CONIOL........ccoovvviiiiiiiiiieeieeeeee ettt 16
Tabla #10, Caja de control, Envolvedora Manual Neumatica SRMN.................... 17
Tabla #11, Materiales para el mantenimiento de la maquina..............cccceeevveennnee. 18
Tabla #12, Repuestos aconsejados de la Envolvedora Manual
Neumatica SRIMIN . ...c.oiiiiiiiiiiiieee ettt sttt 19
Tabla #13, Posibles problemas............cccceevieeiieiieiiieieeeee et 22
Tabla #14, Intervalos de ManteNIMIENTO. .........uueueueeeeeeeeeee e 23
Tabla #15, Elementos a utilizar para el ensayo de contraccion del material......... 25
Figura # 1, Layout selladora manual neumatica SRMN..........c.ccccevvieriieniennenne. 7
Figura # 2, Detalle del empujador..........coccuiveeiiieiiiieiieeeeeeeeee e 8
Figura # 3, Instalacion del film de polietileno............cccoooeeviiiiiiniiiniiiee 9
Figura # 4, Barra Caliente...........ccooccieiiiiiiieiieeitee e 12
Figura # 5, Detalle de la barra caliente...........cccceevvierieniienieeiecieeieeieeeeeene 13
Figura # 6, Despiece de la barra caliente.............ccccueeevieeeiiieeiiieciieecee e 14
Figura # 7, Envolvedora Manual Neumatica SRMN.........cccccoceriininniniinecnenne. 15

Figura # 8, Tablero de control..........ccccoeieriiiiiiniiniiiieeeeeeeeee e 16




GoldPack

INSTRUCTIVO N°:

AL Selladora Recta Manual Pigina 6 de 33
. Neumatica > SRMN” Seccion I
Manual de operacion y .
. Procedimientos

mantenimiento .

operativos
Figura # 9, Caja de control, Envolvedora Manual Neumatica SRMN................... 17
Figura # 10, Plano eléctrico, Envolvedora Manual Neuméatica SRMN.................. 20
Figura # 11, Planos neumaticos, Envolvedora Manual Neumatica SRMN............ 21
Figura # 12, Esquema del @NSayo.......cceevuerieriieiienieieeieeesieeee et 26




INSTRUCTIVO N°:
GoldPack
LT Selladora Recta Manual Pigina 7 de 33
. Neumatica > SRMN” Seccion I
Manual de operacion y Procedimientos
mantenimiento operativos

REQUERIMIENTOS BASICOS

Energia Eléctrica

CONEXION. ..t 2 x 220 Voltios + 1 Tierra

CONSUMO. ..ot eee e, 1 Kw.

Aire Comprimido

Presion...........oooiiiiiiiiiii 5—6 bar
Caudal........oovooiiiiere 150 1ros
min

(Para obtener el caudal horario debe multiplicarse este valor por los ciclos / hora que realizara el equipo)

Otros Requerimientos Basicos

GaS. e No requiere
Vacio..o.ooieiiiiiic No requiere
AgUa. ..o, No requiere

&)

-’ La produccion maxima que se obtiene de la operacion de la méaquina son 10

paquetes por minuto.
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Materiales para la instalacion del equipo

Filtro de aire con descarga automatico

El equipo posee filtro propio, pero si
la distancia a la cual se halla el
compresor es grande, debe adicionarse
otro, ubicado préximo al equipo, pues

la cantidad de agua puede ser elevada.

Tabla # 1, Materiales para la instalacion del equipo.

Material de operacion

Polietileno Termocontraible,
Polipropileno, PVC, Poliolefinas,
Cryovac®

Debe ser de baja densidad, de mediano
deslizamiento, en forma laminar, arrollada
en bobinas con buje de cartén o plastico,
con un didmetro maximo externo de
bobina de 40 cm y un peso no mayor de
25 kg. El espesor del film serda de 35 —
100 micras y el color cristal bobinado

parejo.

El porcentaje de contraccion™® debe ser:

Longitudinal: 80%

Transversal: 20%

Tabla # 2, Materiales de operacion del equipo.
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El ancho del film sera igual a la suma del ancho mds la altura del paquete

mas 5 cm, pero nunca superior a 65 cm.

EJEMPLO: Para un bulto de 50 cm de ancho, 15 cm de alto y 20 cm de largo; el
ANCHO DEL FILM = 45+ 15+ 5=65cm.

Esta es una regla practica y debera adecuarse a cada censo y de acuerdo a la forma

del bulto, realizando experiencias.

* Ver norma de ensayo para determinar la contraccion de films termocontraibles, -

Instalacion inicial
Montaje:

La Envolvedora Manual Neumatica SRMN se colocard de acuerdo al Lay-out. Sobre un

piso bien nivelado y se apoyara sobre los regatones de fijacion. Los pasos principales son:

Nivelacion de los equipos y ensamblaje de los mismos.
Conexion del aire comprimido.

Conexion de la energia y puesta a tierra.

Ensamblaje del equipo Sellador con los otros equipos que le anteceden.
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2100mm

(o]
1300mm

o ol

Figura # 1, Layout selladora manual neumatica SRMN.

D

“? Para desplazamientos convendra trasladarlos con autoelevador sobre paletas de

madera.
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Descripcion grafica del equipo

Figura # 2, Envolvedora Manual Neumatica SRMN.

Componente Descripcion
1 Empujador manual.
2 Porta bobina inferior
3 Pata reguladora de nivel
4 Pisador neumadtico.
5 Pulsador de 22,5 mm (Push — Pull)
6 Selector 0 - 1
7 Senalizacion de riesgo eléctrico
8 Caja eléctrica
9 Pirometro digital TCD - 48
10 Piloto ambar de 22 mm
11 Cilindro piston de diametro 50 x 500 mm.
12 Calcomania de la empresa
13 Portabobina superior
14 Barra caliente completa
15 Rodillo de ajuste para material de envoltura

Tabla #3, Envolvedora Manual Neumdatica SRMN.
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Componente Descripcion

1 Tablero de control

2 Serial de riesgo eléctrico.

3 Logotipo de la empresa Grupo
Blumenpack, C.A.

4 Pulsador de 22,5 mm (Push —
Pull)

5 Selector 0-1

6 Pirometro digital TCD - 48

7 Piloto ambar de 22mm

Tabla # 4, Tablero de control.

Componente Descripcion

1 Portafusible (10x38) 32Amp — 690 V.

Breaker magnetotérmico 2x16Amp,

Valvula MV 1/8 con Push Pull 5/2

2
3 Contactor Danfoss CI - 9
4
5

Filtro Regulador Lubricador FRL.

Tabla #5, Caja de control, Envolvedora Manual Neumdtica
SRMN.

Figura #4, Caja de control.
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Arranque y puesta a punto

Colocar el breaker en posicion ON y verificar el encendido del ojo de buey.

Verificar que el selector Breter se encuentre en posicion cero.

Seleccionar la temperatura por medio del pirémetro.

Acomodar el polietileno y realizar una soldadura accionando el boton de sellado.

Graduar el empujador al tamafio del los productos a envolver. Ver Pag. (14).

A. Adaptacion al Formato de Envases a Procesar

Cada formato (grupo de envases) que se procesa requiere efectuar ciertos ajustes en el

equipo agrupador / envolvedor:

Figura # 5, Detalle del empujador.

Componentes Descripcion
1 Lamina de ultraleno
2 Tornillo Allen 3/8” x !4 con arandela plana.
3 Base guia del empujador
4 Brazo guia del empujador.
5 Brazo empujador sujecion derecha

Tabla # 6, Detalle del empujador.
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1.- Cambio o regulacion de las guias del empujador

= Con Llave Allen, aflojar los tornillos de ajuste de las guias del
empujador y graduar segin las dimensiones del paquete; luego, volver

a ajustar.

2.- Regulacion del pisador

= Colocar el producto a empaquetar debajo del piston sellador.
= Aflojar las llaves rache para que el piston se posicione justo arriba del
producto efectuando presion sobre éste.

= Ajustar las llaves rache y retirar el producto a empaquetar.

B. Colocacion de Bobinas de Polietileno y Empalme de las Mismas:

Se colocaran las bobinas en los correspondientes portabobinas superior e inferior.

Para el empalme de ambas, se cumplird el siguiente procedimiento:

1.- Presentar el film de las bobinas superior e inferior al frente del rodillo de ajuste para
el material de envoltura, (Ver figura # 3, componente #4).

2.- Retenerlas con la mano y llevar el selector a la posicion de marcha, acto seguido
pulsar el Push - Pull (Ver figura # 7, componente # 4) y mantenerlo asi durante 2 6 3

segundos.

4.- Efectuada esta operacion de soldadura, retirar el sobrante del film e iniciar el ciclo

normal del equipo.
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R
T Matertial de
/’\/ \ Envoltura (Luego de la
Bobina Primera Soldadurad
Superior /
Rodillo de ajuste para el
matertial de envoltura
Producto a e
Empaquetar I
Empu jador “‘
Manual Bobina
Inferior “‘ -
~d

Figura # 6, Instalacion del
film de polietileno.

A Precaucion: No exponer las manos o cualquier otra parte del cuerpo dentro de la zona de

actuacion del electrodo.

C. Regular la Temperatura de la Barra de Sellado:

La temperatura del electrodo se varia programando el controlador de temperatura del

tablero de comando. Los valores de trabajo oscilan entre (140 - 190)°C, segun el tipo de

material, temperatura ambiente y velocidad de trabajo.

D. Regulacion de la Barra de Sellado:

kg , . . .
No sera necesario en la préctica, corregir

El valor de regulacion oscila entre 5y 6 —-.
cm

frecuentemente este valor. La regulacion se logra operando el filtro regulador ubicado
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dentro del tablero de control. No existe la posibilidad de fijar valores exactos para
los pardmetros que intervienen en la soldadura (tiempo de sellado, temperatura y
presion), pero no es dificil en la préactica regularlos para obtener una correcta

soldadura.

Marcha de la Envolvedora Manual SRMN

Pasos a seguir para poner en marcha la Envolvedora Manual SRMN.

Energizar la maquina.
Verificar la conexion del aire comprimido.

Llevar el selector a la posicion de marcha.

o0 w

Colocar el o los productos a empaquetar en el espacio ya establecido
del empujador.

E. Oprimir el Push - Pull, manteniéndolo pulsado aproximadamente 1 6 2
segundos, este tiempo puede ser aumentado o disminuido en funcidon de
obtener una mejor soldadura.

F. Repetir el proceso tantas veces como sea necesario.

Como programar la temperatura de la barra caliente de soldadura

(Graduacion del termocontrolador)

1. Energizar la maquina.

2. Llevar el selector a la posicion de marcha.

3. Oprimir el boton Ly

AV

4. Con los botones seleccionadores , fijar la temperatura
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adecuada del proceso.
5. Volver a oprimir| L para salir de la programacion; en este momento, la

temperatura de trabajo quedard fijada.

Uso y mantenimiento de la barra caliente de soldadura

El funcionamiento consiste en la calefaccion de la barra mediante una resistencia tubular,
la que auto-controla su temperatura mediante un sensor insertado en el mismo barral

(termocupla) y un pirémetro con valores regulables.

A Se debe controlar la fijacion de la termocupla en el cabezal. La misma
debe estar bien sujeta y bajo ningun concepto debe encender el calefactor sin verificar

esta condicion.

A El soporte central es basicamente de apoyo para evitar flexion del
cabezal. En el montaje del mismo debe tenerse en cuenta esta condicion, ya que de no
ser asi produce deformaciones, las que originan soldaduras defectuosas y el daiio

irremediable del mismo.

A El Perfil teflonado® (Ver figura # 5, componente # 3) es una barra de
aluminio que se encuentra recubierta de un material antiadherente denominado
TEFLON 2® (DUPONT), el mismo no puede ser limpiado con NINGUNA
HERRAMIENTA que pueda originar ralladuras, lo que ocasionaria problemas

posteriores de sellado.
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La limpieza debe efectuarse con la maquina en caliente con un poco de estopa y

silicon en Spray.

La temperatura de funcionamiento es de alrededor de 170 °C, indicada en la
A escala del controlador de temperatura, y nunca debe sobrepasar los 210 °C, ya

que podria producir deformacion del barral.

Cuchilla

Se recomienda verificar la cuchilla cada vez que realice el cambio de tela teflonada, la
misma debe estar limpia y no presentar melladura y conservar el mismo nivel con respecto
a las barras de soldadura, para lo cual el perfil de aluminio estd provisto de un talon para
garantizar su apoyo, ya que de no ser asi cortaria prematuramente el recubrimiento de

teflon del electrodo inferior.

En caso de que la cuchilla no apoye lateralmente en forma perfecta a causa del oxido,
acumulaciéon del material o impurezas, limpiar las mismas tal como se indica en el punto

anterior.

Reemplazo del calefactor

1. Desconectar la alimentacion eléctrica del equipo.

2. Cercidrese de que el equipo se encuentre a temperatura ambiente.

3. Desconectar los codos de goma para barra caliente.

4. Quitar los tornillos de soporte de los difusores de calor y del protector de la
barra caliente.

5. Remover los tornillos de ajuste de la barra caliente.
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. Cambiar la resistencia.

Separar el protector de la barra caliente.

Para armar la barra caliente, repetir el proceso a la inversa.

Ajustar la cuchilla, el teflon y el resto de los componentes de la barra.

A Cuidar de colocar todas las arandelas y tornillos en su posicion.

b
]

J ) \
i —1__ Golg¥Fe

Figura #7, Barra caliente.

Componente

Descripcion

1

Codo de goma para barra caliente.

Barra caliente.

Protector para barra caliente

2
3
4

Rodillo de ajuste para el material
de envoltura.

Tabla # 7, Reemplazo del calefactor
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Figura # 8, Detalle de la barra caliente

Componente

Descripcion

1

Termocupla tipo J 6 mm 10x180

Difusor de calor de aluminio

Conjunto de tornillo Allen y soporte para sujecion de barra caliente.

Protector para barra caliente

DB [W]|DN

Barra calibrada cuadrada 1.1/8” x 1mts

Tabla # 8, Detalle de la barra caliente
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Figura #9, Despiece de la barra caliente.

Componente Descripcion
1 Barra calibrada cuadrada 1.1/8” x 1mts
2 Difusor de calor de aluminio
3 Perfil teflonado®
4 Cuchilla para barra caliente
5 Termocupla tipo J 6mm 10x180
6 Protector para barra caliente
7 Resistencia tubular 750 Watt x 75 cm.

Tabla # 9, Despiece de la barra caliente.
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Materiales para el mantenimiento de la maquina
Material Tipo Cantidades
. litro
Grasa Fibrosa s
mes
2
Tela teflonada Tela 0,06 micra 1 m
6 meses
- frascos
Silicon spray - 4
mes
Aceite para valvula 1SO VG 22 500 €
neumatica 2 meses

Tabla # 10, Materiales para el mantenimiento de la maquina.

Stock de repuestos aconsejado para el mantenimiento de la Envolvedora

Manual Neumatica SRMN
Cantidad Descripcion Codigo

1 Camara de soldadura 20-050-044

1 Kit de guarniciones, regulador y 20-030-110

filtro 20-030-111

1 Kit de guarniciones lubricador 20-030-112

2 m? Tela teflonada autoadhesiva de 20-040-061

0.06 micrones

1 Goma soldadura microporosa 20-050-025

1 Pirometro digital TCD 48 20-150-006
Contactor Danfoss

! 220V-60Hz, CI -9 20-150-002
Termocupla, Tipo j

! 6mm x 10 x 180 AL

10 Fusible 6 Amp, 10x38 20-010-262

Kit de guarnicion
! cilindro ¢ 50 mm 20-030-293
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3 Bombillos para piloto 220 20-010-276

Voltios

1 Vilvula MV 1// 82c0n Push Pull 5 20-030-295

2 m Manguera de 6 mm 20-030-062

2m Manguera de 8§ mm 20-030-088

Kit de guarnicion
! cilindro ¢ 32 mm 20-040-048
2 Litros. Aceite para FRL 20-030-082

Tabla # 11, Repuestos aconsejados de la envolvedora manual neumdtica SRMN.

&)
‘ Si se desea una cotizacion de los repuestos aconsejados para esta maquina, favor

suministrar el cédigo de dicho repuesto dado en esta pagina. Si el componente que necesita
no se encuentra en la lista anterior, favor hacer uso del catdlogo de repuestos donde
encontrard en detalle todos los componentes.
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Plano Eléctrico

N o

10 Amperios

N

Marcha
0 -1

3
7
=
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M 6 Amperios

!

X

6 Amperios M

3

Pirémetro

| '

®

Figura #10, Plano eléctrico de la Envolvedora Manual Neumdtica SRMN
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Plano Neumatico

Cilindro 500 mm x 32 mm
(Pisador>
(opcional)

Cilindro 500 mm x 20 mm (con
camisa 450 mm de sellado>

== ==

—eo o<
— <
— K<
O
Soplador §:©©:i
-
4 2
&@ o<
&§ Flectrovalvula 5/2
T _
® 51113
Manifold
Compresor FRL

Figura #11, Plano neumdtico.
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Posibles Problemas
Problema Sugerencia

La maquina no funciona

Verificar la alimentacion eléctrica y neumatica, de
lo contrario, revisar la Valvula MV 1/8 con Push
Pull 5/ 2, sino, verificar los fusibles.

Baja el sellador pero no sella

Verificar que la temperatura del pirometro sea la
seleccionada; de no ser asi, aumentar el tiempo de
sellado. De lo contrario chequear que el contactor
este activado.

1.-Chequear fusibles.

2.-Cambiar resistencia.

3.-Ver si el cable de alimentacién esta bien
conectado.

La sufridera se desgasta mas rapido en un extremo
que en otro.

Nivelar la sufridera por medio de los tornillos de
ajuste colocados a los extremos de la misma,
reemplazar la sufridera dafiada.

Tabla # 12, Posibles problemas.
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Intervalo de mantenimiento
Parte o grupo Horas de trabajo
maquina 50 | 100 | 200 | 500 1000 | 2000 | 4000 | 5000

Lamina de ultraleno
(brazo empujador).

Teflon para barra caliente

Tela teflonada autoadhesiva
para sufridera

Goma para sufridera

Fusible 6 Amp 10x38

Valvula MV 1/8 - Push
Pull 5/2

Termocupla Tipo “j

Llave selectora

Contactor Danfoss

Bombillos de
220 Vol. para piloto.

Mangueras

Barra caliente

Aceite FRL

Control y/ o revision
Regulacion o ajuste

Lubricacién, engrase

Sustitucion de partes

Limpieza partes

Tabla # 13, Intervalos de mantenimiento.
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Norma de ensayo
termocontraibles

Elementos a utilizar:

para determinar la contraccion de films

Cantidad Elementos
1 Cubeta de aproximadamente 4x15x15 cm.
1 Tripode
1 Mechero Bunsen
1 Termoémetro de escala (0 — 150) °C , Aprox.
1 Recipiente con agua
1 Soporte para termometro
1 Probeta (muestra del material a examinar de
10x10 cm)
350 cm’ Glicerina

Tabla # 14, Elementos a utilizar para el ensayo.

Obtencion de la probeta (muestra del material a examinar):

Trazar sobre el polietileno un cuadrado de 10x10cm. Indicando sobre el mismo
el sentido longitudinal de la bobina de la que se obtiene (trazando una flecha
con un boligrafo). Cortar con tijera el trozo de polietileno para realizar el ensayo.

Tomar en todos los casos 4 6 5 muestras de distintas bobinas.

Procedimiento a seguir:

Se coloca la glicerina dentro de la cubeta y se calienta a 120 °C £ 10 °C, se
toma la probeta a ensayar y se coloca en el bafo de glicerina, de manera tal
que apoye en forma plana. Se deja dentro del mismo aproximadamente 30
segundos o hasta que termine la operacion. Luego se saca la probeta con
ayuda de paleta y se sumerge rapidamente en un recipiente con agua a

temperatura ambiente.
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Una vez fria, se toma la muestra, se seca y se mide, determinindose su
porcentaje de contraccion utilizando una simple regla de tres.

10cm — 100%

(Longitud que se contrajo)cm ->X

X = [(Longitud que se contraj 0) x1 O] %

&)
‘ Es normal que obtenga valores con * 5% de variacion con respecto a los

especificados.

Termometro
Soporte

Probeta del film

Cuketa con glicerina
o 120°C.

/

Mechero Bunsen o gas
0 calentador eléctrico

Figura #12, Esquema del ensayo..
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Los controles de temperaliura a microprocesador CT-90
¥y TCD-48 astan basados en un sistema de control de
temperatura con algoritme PID programable con
Autosintonia & gjuste avtomatico en &l cortrol principal
mas una salida con ajusts indepandante de Alarma
ambas con salida par relé, consolidando simplicidad de
aperacién con un amplio rango de posibiidades de
control, permiten un preciso control de latemparatura

Esta linea da termocortroladores tene una entrada la
cual acepta sensores  termoparss J o K Cusnta
también con dos salidas de relé indspendientes. la
primera  puede ser usada para calentamiento o
enfriaméento con acclones dé comrol onfoff con
histéresis ajustable, & comrol Proporcional
Proporcional Integral, Proporcional Dearivativoe v
Proporcional Integral Derivativo, todo esto programable
por elusuano,

La segunda salida puede sar usada para calentamiento,
enfriamdento o alarma con acclén de control ondoll &
histaresis ajustable, tambien programable por el
LISLIar
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Rango de la Constants Proporcional 0-100

Rango de la Constants Integral 0-100

Rango de la Constante Daervatva 0-100

Ramgo de iempo dal Cick Proporcional 1-900 Seg
Rango de iempg del Cicke Integral 1-900 Seg
Rango de iempo del Cick Derivaltivo 1-900 Sag

Presentacion Msual: Texto afanumerico, 3 digitos
Diodos emisoras de uz 7 sag. color mjo

- Tedado: Teclado Flotante de alta durabiidad (Proteccidn
= et Antipobva}
Temparsais lch Valocidad de Muiestreo del procesos 10 musstias | sag
Capaddad de fos contactos de salidx 35 A Cos o=04
Hyt Meiimo voltae commutable: 240 VAC

Un control de tipo PID esta formado por ires sscclones que  CATga mitima de fos contactos: DT 5. 10 mA

prOCESaN en forma independienta & amor preseniay suman  Vids U de fos contaclos de salfdx =100.000
;m E'f'&l:g:li de sakda (FuBu Eﬁabsetres seulmilzsgslnn el operaciones(™
leque Froporcional, & Bloque Derwatkvo y el Blogue . -
Infegral, , El blogue proporcional genera una respussta de Hpo:de sensar: Tarmopar fpo.d., K ; FE100(%)
salida que s proporcional 3l emor presente, es decir su  Rango de Tempenaturas (Controfk 0°C @ 999 °C
i 410, Warerea oo o S 0 sty ANORONES MNORK 418 08058 0 RN 3000 .
seleccionade y el valbr prasente, E| Bhque Dearvativo RN &0 P, ;
GENara UMa [espuetta de 3ida quo s propofcional ala Hemedad Ralativae (- 80 % (Sn condansacion)
valockdad con que varia |a temperatura del proceso y @l STy
Bloqua (ntegral geneda una respuasta de salida que es mggggérﬁxﬂn%;am
proporcional a la sumatoria de los errores en subsacuente
intery alos detiempo, Dirrvernsion es:
S0 90 (mm) Mod CT-90 SO04EX120 {mm) Mod
Un eontral del tipe PID comectamsants gjustade, ofrece una  TCD-48
accidnde control excepeionamenteprecisay estable

INSTALACION
EI’;";"U"* 5;:;"""“ Para la adecuada instalackn del termocontrolador, debard
I f T T | i
st miprbr oo epararss una apenura en el lablero de las dimensionas
Indic adas s&gun & modalo
En'.*.'h:‘.rﬂfamb- Sy 1= i
Temonar tipo Calor o Frig
5k pt100*" v Qs 0S5 tomilos de NRacion v retig & ralanador metalics,

Ingate & twrnocontrolador por @ aperiua ¥ colDgua
nuevamente el relensdor metdico junlo con lastusrcas de
ajuste, aprietefrmament 2 parono en 8xceso

L]

-
33 - -

‘:> CT-90 . /

-

Saldy 2-
Cabr, Frio, Albrma
o Ningung mm
Fg 2
—E S EECIEICACIONES TECNICAS.
Voltyj e d ealimerntacian an AC: TCD-48

Meaminal: 100-220 Vac
Efective: 85 - 265 Vac , 47100 H2

Voltye de alimentacon e DG —
100 - 220 VDC. (Auto Polardad)

Potencia Consurmida 1 VA
Precision; 1% «- 1 LS8

Programad dne Manua®uto Sinfonia Fig 3
** po dizpondis a0 a2y versibn
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Pata una corractainstalacion akctrica deban de tomarse en
tuertalas normas dé cableado electico del codigo elactico
nacikenal. Debe evitarse en lo posible instalar el equipo &n las
CRICan as de fuentes de nidocome variadores de velocidad,
relés. soleno|des, conactores, lamparas de descarga da
arco u olros disposilivos simiares. Este tipo de dispostives
generan fueites perturbaciones elecliomagneticas que
podrian afectar & funcionamiento delcontrolador

S| sa conmulan cagas Induclivas use un circuito
amoriguador compuesto par una resistencia de 100 a 300
Ohis en safke ¢on un condensador da 0.001 LY 6000 por
tada carga inductiva. Lo mas adecuado &5 |a saparacion
fisicaen al tablero de controly eltablero de potencla(fig. 4),
avite en lo posible que ks conductores del equipo lengan
recormidos paraklos a los cables de polencia

——

[ ] CT-80 TCD-48

™
B G B

[ Tal
L M‘T{.\T’

PRI v B 1
HEHEEDERED

ir (%]

iﬁ-ﬂ—mm
L

Para todos los pasos de configuracion refiérase al punto
“Mend y programacion” Como primer paso se debera
configurar eltipode entradabien sea termopar tipo J6 K

Comoe sagundo paso s& deberd establecer ol ipo de control

requernde bien sea “OR/OM, "Proparcional, " Proporcional

IDrlegr::rr'_ "Proporcional Derivative” o "Proporcional Integral
2l alivo

Esto se realza con la adecuada selecckin de la conslants
asockada, por ejamplo @58 desaa control onfoff cologque en
cero &lvalkr de [ constarte proporcional esto desactivara o
efecto propofcional, dervativo e integral en forma
autermalica (vertabla)

Para control proporciona derivalvo coloque la consiante
imegral en ceray 135 constantes proparcionaly derivaliva en
elvalor deseado, (vertabla)

oy [irem] o [ ioman
e i 1 1
e T ' '
Poraer | v 1w '
Ropemiead | g gy i s
=N [ e

¥.= El valor asignago no afacta la oparacién

Como tercer paso s& debe eslablécer & tiempo de cicle
requeridy (Tely;

Establezea untiempo de ciclo lo suficientemants rapsdo para
uma respuesta oporuna frenle a variacknes de la
tan‘perlrzlua. péra sin menoscabo de 13 vida il del reks da
Contng

Un tiempo de ciclo entre 10 y 30 seq es apropiadoe para la
mayoriada ks aplicaclons s

Una buena aproximacion puede ser calcuada de la siquients
manera, diviga & llempo en sagundos necesario para que &l
sisterna dcance desde la tempsratura ambients & 75% de la
femperatura & oparaciin, antre 45

Tel=Thmpode Calentamiento(TC_7T5%145= Tiempo deciclo

Una vez establecido estos parametros selecclons la
sintonizaciénautomaticay ya estardlisto para suusoe.

SINTONIZACION

Lavisualzacién y estimacion practica de losvalores de ajuste
adecuados &n un sisterma de control de lazo cemrado PO es
una larea nwy compleja y dificil se requisre de mucha
paciencia y sxpariencia con estos sislemas, para acercarss a
vakras adacuados de compensacion

FParafaciitar estatarea existe la opeion de un ajuste adomatico
¥ realcado por o mismo controlador 3 cual la ahorrara tiempo y
horas frustracion

Para bos casos que por alguna razon  se desee hacer los
aﬁﬂ?; &rn forma manual, damoes akgunas guias para faciitar
aslatarea.

Siri boe 2acion Manisal

En cada bloque sé daberdn definic tanlo 135 constantss
raspectivas Cp,Ciy Cd comoal interyalo de tiempo Tel, Tdly Tin
El ierrpo de ciclo Tel, afacta ka vida Gl del ralé de contral, un
:ian-ﬁ.em.rp coro reduce suvida Util pero ofrece un control mas
estable, un tiempo muy largo extiende ta vida Wil del rek2 de
contrad pere puede genarar oscllaciones en la temperatura, Lo
corecio es utilzar & tiempo de ciclo mas largo posible sin
geherar oscilaciones de temparatura

El iempo de Cick pusde ser calculado de la sigulents manara,
divida &l tiempo &n segundos necesmio para que & sistema
aleance o 75% dala tamparatura de aparaciin éntre 45 o s8a
Tel=TC_T5%/45, por ejamplo

Tel= (15 Mimutos® 60}/ 45=20 52 gundos

Para comerzar colocaremos la constania intagral y dferancia
encare, Ciy Cd=0

Elvalor ptimo da la constante proporcional varia de un sistema
a olro ¥ una manara de Apraxinamos 3 oste nuMes o
preguilamnas que porcentaje de patencia aplcada esnecesanio
para variar 13 temperatura en por ko menos un grade, una
constants proporcional de 10 implica que por una variacion de
un grado existé una respuesta compensatora del 10%, s
Cp=20 entonces la compensacion s=rd del 5% por grado, s
Cp=50 enonces la compansacion sard del 2% por ¢ ada grade
lacompensacion por"C sard iguala %=1/Cp* 100

El punfa dptirma de Cpasalma proporcknaunalamparaturada
confrdd sin osclacknes por debajo de la tempefatura
saleccionada Comience por un valer medio de Cp=20
{apropiado parala mayoria de aplicaciones)

Una vez encontrado este punto colocar la conslante integral en
un valor comprendide entre 2y la mitad del % de la constants
proporcional  Ci=1/Cp™ 50, un valor alto aumenta lavekcidad
de posicionamiento &n estado esacknaio paro pusds crear
osclacionas, un valor bao nfringica buena establidad paro con
astablecimisntolanto.

Por uflimo B constante diferancial serd b encargada de
comrolar la pandienta de ascenso de lalemperalura, establezea
unvalor de Grados/Segundos que ofrezca un adecuads Hempo
derespuasta conun bao nivelde scbrepico,
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Para entrar a mend de
programacion presiona y
manténga presionada la
teck L2 por unilemgpo de 20
Segundos, =l control
re}pumera con laindcackin
“in {fig.), acoentinuaciin deje
de presionar L2y ya estaen
&l menu de programacion

Prasionando las tectas sublr
o bajar ifig) se podra
saleccionar cualguier
parametro an el orden
indicado enlafigura (Fig &

El vaor de cada uno de ks para-
matos indicados en [a pantala
pusde %4 visualeado phasio-
nando ateclall (Fig)

¥ madficano  prasonando
simultamearnanta con la
fecla L1 las teclas subr o ',

bagar (Fig ) y
b 0

RL2Z tipn da acelon dilréle L2 hol: para sistemas de control
por calefaccion y ool para sisternas de condrol por
enfriamiento o darma

RLt lipo de accion delrelé L1, hot: para sistemnas de confrol
por calefaccion y ool para sisteras de confrol por
enirErmEnio

TCL: valoren senn;pn:b: de eltiempo dé ciclo, comprendido
enfred sag y 900559

TOE valor en SsQundos de @ lempo de cick inbagral,
comprenddoantra 1 sag y 500 349

TIM: valor en ssgundos dé & liempo dé ciclo darivaive,
comprendidoantre 1 seg y 500 sag

"I:Fd valof di la constante derivativa, comprandido entre Oy

Cl: valor da la constante megral. comprendido antre 0y 100

CP: valor de la constanta proporcional comprendido antrg 0
100, Ia banda proparcional bp=1/cp seraigualal inverso de
constante proporcional

T tipo de sintonla; Juomatica omanual

Erl- Rasganado

Erl.- Resarvado

Erl- ERROR DE FARIDAD

Eri- Resarnvado

Erd. - Resanvado

Erf - Resarvado

Erfi- Resanvada

Er7- ERROR DE SOBRERANGO
Er- Resarvado

Erfi- Ragan ado

Error de Pavidad: Este mensaje de error sard mosirado
cuande @ procesador haya enconrado un ame da
contenido &n k Memora, Serd Necasand sevico por pars
delfabiicanta

Emor de sobremnge Indicaciin mostrada cuando la
temperatura este por debrago o por encima de los rangos del
equips, Tambien esta indicackon apaece para &l caso de
termopar ancirculoabikeno,

A Fec} (Crajs

FT-20
WN: ndica el Bpo de Senscr bien $53 T8IMOpAr fe-co P | Bk
termapar cr-altipo kopt-100 (no disponibls &n #sta varsion) 150
LIOC: blagques del teclado
0= sinlloques 1450
1 -sakccion ylo modificacidn de temperalra L1, blogueada
1-sakkccion ylo m:d-ﬁ:acld_m o temparalura L2, blogueada Mot Cal
3 -sakeccion yio modificacidn de temperatra L1 y L2
blaqueadas Hot Col
HS2 valor da b histera i da ol rele L2 en grados centigrados.
HS1: valor dela histeresis de & relé L1 en grados centigrados 1400
solovaldoparaconfiguracsin onfofl
=
E!E -1 L LT I.t!ﬂ_li.&_'ﬂ.l I.t'_ﬂ_l 1800
E_ T T | E E o100
- '
=z | (VI
P P
+__J__. m Byl oFF
Fig.5 s

Fig.&




